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LBBW: A brief overview

Q) Medium-sized universal bank
@ LBBW is a medium-sized universal bank with deep roots in Baden-
W irttemberg

Strong partner for our customers

@

o @

.@. We are a partner for SMEs, listed corporations, institutional
O customers, savings banks and private customers

Data and facts
(e Head offices: Stuttgart, Mainz, Karlsruhe and Mannheim
(AR

qﬁfp Group employees December 2017: Approximately 10,300

{ @ Total assets December 2017: EUR 238bn

Specialized Group subsidiaries

QS() LB=BW Asset Management LB=BW Immobilien
\ MKB» Bank ESUdLeasing SUdFactoringg
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Our four priorities

Medium-sized universal bank

Digitalization

%I

W
'.ll 3 l

)

>

Output-oriented Consistent Responsible
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The Smart-Data Concept

Digital touch points Archived states

Turning
Data into

Mathematics and statistical methods Better Decisions
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Achieve impact at all touch points

March 2019

People

» Product affinity
= Networks and Relations

= Forecast behaviour
purchasing

= Fraud detection and
money laundering

=  Process automation
»= Risk prediction

* KNIME Summit 2019

Risk prediction
Sensitivity analysis

Market and competition
analysis

Network analysis and
behavior forecasting

Trend analysis

Companies

Balance sheet analysis
Implementation Industry 4.0
Machine-Data

Document management

Fraud detection and money
laundering

Transaction Management
for Data

"Karlsruher Institut fiir Technologie

LB=BW

Cooperations

‘

,Data Analytics as a Service'
for our corporate customer

Scientific cooperation with
Universities and the KIT!

Saving Bank Finance Group

Technical Cooperation with
the HLRS?

°Héchstleistungsrechenzentrum Stuttgart
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One technical platform for all business units

E— Smart-Data Analytics Platform

(X

supervised learning

(«

unsupervised learning

(X

semi supervised learning

ai.associates i~

N Mission: implement Artificial Intelligence in the business processes

March 2019 = KNIME Summit 2019
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Some examples
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Produktaffinitat

Product affinity

® Ukt

LT L

W adel WD
WLadel LOW
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Network analysis and relationships

Emitient Lautren Satzan Regen
Uber 180.000 Datensatze Corp .
mit folg Clustern: LAALE S vy —u
1510
FinascialSen
N e Mest @ Wer
20100 —
GowssA
pro Cluster
SMOOTHED COLLABORATIVE
TRADER2VEC LOOCKBACK FILTERING
Zedtlich eng auftretende Trader Datongetriebene reitlich eng /Vergleich von Handlee zu
Bekommaen gleichen Kontext auftretende Trader Handler oder Wertpapier zu
Woertpapier Uber individuelle
i fi<« /‘ Ratings
b )
t . .
N, —+H—
L 90 C A Ee8¢C 8
Trader € - 8 haten aie wie TraderA in Trader -8 haben sl wie TraderA In
Tetraum x einem von der halben Temiche Nahe und Redentoige der
Dessmmten Zedraum gehandelt | Trades spiienkeine Rote

Text mining

Branchenklassifikation

Auslesen von
Finanzkennzahlen
aus einer Tabellenstruktur

*  Alle Worte aus pdf in eine Tabelle

Mit . Term Frequency” (TF)und Jnverse
Document Frequency” (IDF) die Worter der

Tabelle verdichten
fachich rek Schiisselbegriffe
Entscheidungsbaumverfahren

Schablone” auf Worter erstellen
Schablone auf unbekannte Bilanzen
don und Srench gob

Forschung: Extraktion von
Chancen + Risiken moglich?

Verwenden von  Word2vec":
zweischichtiges neuronales Netz, das Text
verarbeitet, Seine Eingabe ist ein
Textkorpus und seine Ausgabe ist eine
Reihe von Vektoren: Merkmalsvektoren fir
Worter in diesem Korpus. Word2vec ist
zwar kein tiefes neuronales Netzwerk,
verwandelt aber Text in eine numerische
Form, die tiefe Netze verstehen kdnnen,

Slide 8



LB=BW

a Automated extraction of balance sheet information
" data
= goal
" pilot project in 4 use cases
" method
" results
" next steps
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Goals of Balance Analysis
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Motivation

» departments like Research and Advisory need all these information to
provide their clients with tailor-made and targeted advice

» important for investments and comparison with other companies in
the same peer group

Previous manual approach

* reading thousands of balances manually

* needing all information on each page

* extract special key figures, hints and facts about risks, opportunities
and other KPIs of a balance and relatable companies in the same
branch

Benefits of doing it automatically

faster

cost saving

concentrated on what departments do
no need to read everything

Slide 10
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Pilot Project — In 4 Use Cases

Bilanzanalyse /
Advisory

2

Classify branch/industry

Extract key figures

from tables (within pdf) «  Why extract key figures?

* Examples: revenue, EBIT (earnings
before interest) etc.

* How?

Extract key figures from

plain text

Extract text sections
containing company risks or
opportunities

Models learn word patterns in order to identify and distinguish key figures, text section
candidates and industries. ﬂ&
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Extract key figures from balance tables

Erfolgszahlen:
Benefits & Drawbacks 01.01.2017 - 01012016 -
31.12.2017 311220162 Veranderung
Mio. ELUR Mio. EUR Mio. EUR in %
» Almost all key figures we want Zinsergebais 1 587 1 669 -82 -
Risikovorsorge im Kreditgeschaft -92 -51 -41 81
* Nicely structured information ... Provisionsergebnis 534 527 U l
Ergebnis aus erfolgswirksam zum Fair Value
e _..but difficult to extract from PDF bewerteten Finanzinstrumenten 219 146 /3 50
_ Finanzanlage- und at-Equity-Ergebnis 163 195 -32 -17
files. Sonstiges betriebliches Ergebnis ] 101 0 0
. . . . Nettoergebnis (nach Risikovorsorge) C 25m ) 2586 -75 -3
» Almost impossible to identify after Vermalungsaufwendungen = =TT 3 :
pars|ng PDF files into p|a|n text. Carantieprovision Land Baden-Wurttemberg -6l -93 32 - 34
Aufwendungen far Bankenabgabe und
« Common KNIME Parser Nodes Einlagensicherung -69 -7 2 -2
Wertminderung Coodwill 0 -379 379 - 100
not applicable. Restrukturierungsergebnis =41 -87 47 -54
Konzernergebnis vor Steuern C si15 142 373 > 100
Ertragstevern % - 131 34 -26
Konzernergebnis C a9 " 408 >100
Ass recheariichin Crandes biasen in darier und den nichfolgesdin Tabelen Rusdungud®erenzen asfiretin
| Aspasiungen Veraboes merte (vahe Note 2
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Solution: New PDF — Parser Node

March 2019

* KNIME Summit 2019

ALAssociates
PDF Parser

ai. »

-

Read Input
PDF

LB=BW
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Features: Words in context

=  Words close by that frequently coocurre

= Create word vectors

March 2019

Nettoergebnis | EBIT | Ertragssteuern

* KNIME Summit 2019

Wertminderung

Umsatz

@)

LB=BW

Erfolgszahlen:
O
01.01.2017 - 01.01.2016-
31.12.2017 31122016 Veranderung
Mio. EUR Mio. EUR Mio. EUR in%
Zinsergebals 1587 1669 -82 -5
Risikovorsorge im Kreditgeschaft -92 -51 -41 81
Provisionsergebnis 534 527 7 1
Ergebnis aus erfolgswirksam zum Fair Value
bewerteten Finanzinstrumenten 219 146 73 50
Finanzanlage- und at-Equity-Ergebnis 163 195 -32 -17
Sonstiges betriebliches Ergebnis 101 101 0 0
Nettoergebnis (nach Risikovorsorge) 2511 2586 =75 -3
Verwaltungsaufwendungen - 1824 -1814 -11 1
Carantieprovision Land Baden-Worttemberg -6l -93 32 -34
Aufwendungen far Bankenabgabe und
Einlagensicherung -69 -N 2 -2
Wertminderung Coodwill 0 -379 379 -100
Restrukturierungsergebnis -41 -87 47 -54
Konzernergebnis vor Steuern 515 142 373 > 100
Ertragstevern -97 -131 34 -26
Konzernergebnis 419 1 408 > 100
Azs rechearischin Grondes binsen in darier und den nichfolgesdin Tabelen Rusdungud®erenzes acfireten
| Aspasiungen Veoaboes merte [vaebe Note 2

Slide 14



Model training & Evaluation

" Train & evaluate best performing model
= Deep Learning is not the solution for everything

Decision Random Forest Gradient Boosted
Tree Learner Learner Trees Learner DeepMLP
»
g 3 gl " L
o 8o 18

|

@ Accuracy

Decision Tree Random ForestGradent Boos... DeepMLP

7/
%
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Show 10 & entries

Company

Showing 1 to 8 of 8 entries

Page Index

70

n

n

n

n

Category

Abschreibungen

CAPEX

Ergebnis vor Steuern

Kasse / Flussige Mittel

Kurzfristige Finanzverbindlichkeiten
Langfristige Finanzverbindlichkeiten
Operativer Cashflow

Umsatz

LB=BW

X
]}

-8193
47
16631

43144
5500

321590

Previous - Next
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Extract key figures from free text

Bl Why free text search?

* Not necessarily all key figures

present in tables
« Additional contextual information

* Why not?

March 2019 =~ KNIME Summit 2019
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ch der tatsichlichen Entwicklung mente sowie den internen Uberlegungen erwartet
estethenden und teils neuen Risi- das Management fiir das Geschiftsjahr 2018:

ir ihre Projektion unterstellt die
egierung explizit, dass es im Pro- tir die Umsatzerldse wird miteiner Steigerun
zu keinem sprunghaften Anstieg mindestens 9 % auf mindestens 350 Mio. € gerech-
ig kommt, beispielsweise im Zuge  _net.
1dlungen. Dariiber hinaus wird > Fiir das operative Ergebnis, EBITDA, wird mit
ss der Finanzsektor stabil bleibt einer Steigerung um mindestens 9 % auf mindes-
reiteren Eskalation geopolitischer tens = :
aufgrund der bisherigen Mafinah- r die operative EBITDA-Marge wir

en zur Stabilisierung des Finanz- Vorjahr ein Mindestwertvon 7,5 % erwartet. D1
‘Raums wird jedoch nicht damit EBITDA-Marge soll nach Méglichkeit jedoch wei-
ich die bisherige positive Wirt- Richtung des langfristigen Zielkorrido

1g in den fiir adesso bedeutsamen rewerden.
A -
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Difficulties

i large data volume Relevance One Sentence # one Class
* #pages ~ 30 - 450 - only key figures representing forecasts development XXYZ hat als ZielgroRe einen mittelfristigen
Umsatz von rund 1 Milliarde € definiert und

* #words = 10k — 500k - Classify key figures (4 different classes in training) erneuert den mittelfristig angestrebten

EBITDA-Margen-Korridor von 18-20 %.

B Structure matters Value & Type

- -~

ch der tatsichlichen Entwicklung mente sowie den internen Uberlegungen erwartet

restehenden und teils neuen Risi-  das Manageme
iir ihre Projektion unterstelle die

LGS 20 ! egierung explizit, dasses im Pro- > Fiir die UpSit2dglose wird miteiner n;
| zu keinem sprunghaften Anstieg mindestg anf mindestens 3508 :
1ig kommt, beispielsweise im Zuge net.

ss der Finanzsekror stabil bleibt einer Stej

VS.

wdlungen. Dariiber hinaus wird > Fiir das operative Ergebnis, EB EII wird mit

reiteren Eskalation geopolitischer tens 27,
ufgrund der bisherigen MafBnah- > Fiir die ope
en zur Stabilisierung des Finanz- Vorjahrein

‘Raums wird jedoch nicht damit EBITDA-Mag: gk

ich die bisherige positive Wirt- ter in Richtyng des langfristigen Zielkorridors
1g in den fiir adesso bedeutsamen gesteigert wejiden.

A 20 massicaechlacha
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Identify structure of balance

= Infer reading directions from word positions

March 2019

KNIME Summit 2019
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ALAssociates

PDF Parser

Read Input
PDF

Thanks for making
it possible
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Classify relevant sentences & type of key figure

> Fiir die Umsatzerlose wird miteiner Steigerung um
mindestens 9 % auf mindestens 350 Mio. € gerech-
net.

> Fir das operative Ergebnis, EBITDA, wird mit
einer Steigerung um mindestens 9 % auf mindes-
tens 27,7 Mio. € gerechnet.

> Fir die operative EBITDA-Marge wird wie im
Vorjahr ein Mindestwert von 7,5 % erwartet. Die

EBITDA-Marge soll nach Maglichkeit jedoch wei-

ter in Richtung des langfristigen Zielkorridors

gesteigert werden.

ST anCH

Prediction

> Fiir die Umsazerldse wird miteiner Steigerungum
mindestens 9 % auf mindestens 350 Mio. € gerech-
net.

Word vector creation

Predict Predict > Fiir die Umsatzerldse wird miteiner Steigerung um

Predict
Key Figure X

y Flgu reY Key Flg ureZ mindestens 9 % auf mindestens 350 Mio. € gerech-

net.

s
N
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Model evaluation & Overall accuracy

Relevance

Prediction
Precision (%) Recall (%)
n 80,6 73,5 n
- Precision (%) | Recall (%) Accuracy (%)

o 58,2 65,4 ~ 60

4 model classes

Predict _ _
Key Figure X Ways to improve

‘ Predict * More training data for under represented
* Key Figure Y s
bredict pahabl @ Precision (%) | @ Recall (%) B classes (only 100 training sentences available)
Key Figure Z } 76,2 78,5 « Improve iteratively (e.g. with Active Learning)

} D

e
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Open for Innovation ®

KNIME

WebPortal

Username
|

Password

Login

LB=BW
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Next steps

webcrawling
news and

information

from feeds,
blogs etc

building
peer groups

 tailor-made and targeted advice for
investments

« all information about the development
potential of the other companies in the
same peer group

combine with
extracted risk &
chances

« service for our costumer
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Thank you for your attention — any questions?

Michael Hohn Christine Diegel

0 Ai Associates 0 2911 Data Analytics
& ® =

mh@ai.associates - christine.diegel@LBBW.de

Kilian Retter

2911 Data Analytics
&,
Lpea

kilian.retter@LBBW.de
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